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1. Dobdr pomp "na punkt”

Okno dialogowe

Zadanie stuzy do wyszukiwania z baz pomp, dla ktorych rzeczywisty punkt pracy lezy w zadanym polu
tolerancji wokét wymaganego punktu pracy. W opcjach tego zadania istnieje mozliwo$¢ ustawienia
tolerancji wyszukiwania. Standardowo opcja ta ustawiona jest na 10%.

W oknie dialogowym, nalezy podac:
- wydajnos¢ Q [m3/h]
- wysoko$¢ podnoszenia wymaganego punktu pracy Hw [m]
- geometryczng wysoko$¢ podnoszenia Hg [m]

Za pomocq przycisku Szukaj uruchamiamy procedure doboru pomp.
Wyniki doboru pomp

W oknie znajdujg sie informacje o postepie pracy programu oraz tabela z dobranymi
pompami. Tabela pozwala na przegladanie parametréw pomp danego typu.

Przez podwdine klikniecie odpowiedniego wiersza w tabeli wybieramy pompe do przegladania.
Pozycja ta pozwala na przegladanie karty katalogowej wybranej pompy.
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2. Uniwersalny ukiad pompowy

Okno dialogowe

Zadanie Uniwersalny Uklad Pompowy umozliwia zaprojektowanie uktadu pompowego,
obliczenie oporéow przeptywu w tym uktadzie oraz dobdr pompy do zaprojektowanego uktadu.

Rozwigzanie zadania projektowego umozliwiajg ponizsze zaktadki formularza gtéwnego
zadania:

Dane - wczytanie danych definiujacych ukfad

Ssanie - charakterystyka uktadu na ssaniu

Podnoszenie - charakterystyka ukfadu na ttoczeniu
Wylkres Ancony - graficzna prezentacja cisnien w uktadzie
Szukaj - procedura wyszukiwania pomp do uktadu

Opcje zadania

Raport

LR R R R R R 4

Zaktadka Dane
Aby poprawnie zaprojektowac uktad i dobra¢ do niego pompe nalezy zdefiniowac ponizsze dane:

= typ wlotu i wylotu:

» otwarty

» zamkniety

rurociag

T - temperatura cieczy

Pb - cis$nienie barometryczne

Hzs - ciénienie w zbiorniku dolnym

Hss - straty w rurociggu ssawnym ( mozna okreslic manualnie lub klikng¢ na symbolu Hss.

Otworzy sie wowczas podprogram Kalkulator Oporow Przyptywu, za pomocq ktérego mozna

wyznaczyc straty)

*  Qw - wydajnosc obliczeniowa

= Hzt - ci$nienie w zbiorniku gérnym

» Hst - straty w rurociggu ttocznym ( mozna okresli¢ manualnie lub klikng¢ na symbolu Hst.
Otworzy sie woéwczas podprogram Kalkulator Oporow Przyptywu, za pomocq ktdérego mozna
wyznaczy¢ straty)

Na podstawie powyzszych wartosci liczone sg automatycznie Wymagane parametry
ukiadu:

Ht - wysokos¢ tloczenia

Hs - wysoko$¢ ssawna

Hw - wysoko$¢ podnoszenia

Hg - geometryczna wysokos$¢ podnoszenia
NPSHu - nadwyzka antykawitacyjna uktadu

Zaktadka Ssanie

Na ekranie znajduje sie charakterystyka rurociggu po stronie ssawnej. Poszczegdlne wykresy
0znaczajq:

Pbar - cisSnenie barometryczne ( kolor granatowy )

Hzs - wysokos¢ zbiornika ssawnego ( kolor btekitny )

Pzs - ci$nienie w zbiorniku ssawnym ( kolor niebieski )

Hss - straty w rurociggu ssawnym ( kolor czarny )

Pv - cisnienie preznosci pary ( kolor zielony )

NPSHu - nadwyzka antykawitacyjna uktadu ( kolor czerwony )
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Zaktadka Podnoszenie

Na ekranie znajduje sie charakterystyka uktadu po stronie ttocznej, poszczegdine wykresy
0znaczajq:

* Hg - geometryczna wysokos$¢ podnoszenia
=  Hw - wysoko$¢ podnoszenia
= Ht - wysokos¢ ttoczenia

Zaktadka Wykres Ancony

Na ekranie przedstawiona jest reprezentacja graficzna ci$nien na ssaniu
i ttoczeniu, poszczegdine symbole oznaczaja:

Hst - straty w rurociggu ttocznym ( kolor czarny )

Hzt - geometryczna wysokosc¢ ttoczenia ( kolor zielony )
Pzt - ci$nienie w zbiorniku gérnym ( kolor turkus )

Pb - ciSnienie barometryczne ( kolor granatowy )

Hw - wysoko$¢ podnoszenia ( kolor czerwony )

Hg - geometryczna wysokos¢ podnoszenia ( kolor zotty )
Hss - straty w rurociggu ssawnym ( kolor szary )

Hzs - geometryczna wysoko$c¢ ssania ( kolor biekitny )
Pzs - ci$nienie w zbiorniku dolnym ( kolor niebieski )

Zaktadka Szukaj

W oknie znajdujq sie informujace o postepie pracy programu oraz tabela z dobranymi
pompami. Pozycja ta pozwala na przegladanie w tabeli parametréw pomp danego typu.

Przez podwdine klikniecie odpowiedniego wiersza w tabeli wybieramy pompe do przegladania.
Pozycja ta pozwala na przegladanie karty katalogowej wybranej pompy.
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3. Przepompownia MEPROZET

Zadanie dostepne w dwdch wariantach doboru urzadzen:

- przepompowni $ciekow

- przepompowni wod deszczowych

Przedmiotowe warianty doboru rdznig sie miedzy sobg algorytmem doboru pomp, a w zwigzku z tym
inng sekwencjg pracy pomp: przepompownia $ciekdw — naprzemiennie, przepompownia deszczowa -
kaskadowo.

Okno zadania

ZADANIE: Przepompownia MEPROZET umozliwia dobdr typowego zbiornika, dobor pomp
i obliczenia oporéw w rurociggu ttocznym.

Po uruchomieniu na ekranie pokaze sie okno zadania. Na gdrnej listwie okna umieszczona jest
aktualna nazwa projektu. Nazwa ta moze by¢ zmieniona przez wywotanie funkcji Plik / Zapisz jako
z menu gtéwnego aplikaciji.

Wewnatrz okna zadania umieszczony jest segregator z zaktadkami umozliwiajagcymi obstuge zadania.
Zaktadki sg ustawione, od lewej do prawej, tak aby odpowiadaty naturalnej kolejnosci czynnosci
wykonywanych przy doborze przepompowni.

Zaktadki:

Dane

Zbiornik

Dobor pompy

Symulacja pracy pompowni
Liczba wtaczer

Wyniki

Raport

Opcje zadania
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Zaktadka Dane

Zaktadka Dane jest podstawowym oknem do wprowadzania informacji na temat wymagan
stawianych projektowanej przepompowni.

Na zaktadce umieszczona jest tablica synoptyczna przepompowni wraz z fragmentem rurociggu
tlocznego.

Na mapie synoptycznej znajdujq sie cztery ruchome panele:

* Ustawienia

* Doptywy

* Piony tloczne

* Wymagane parametry rurociagu

Panel Ustawienia

Panel pozwala na okreslenie:
* jaka konstrukcje ma pompownia, czy przewiduje sie ruch kotowy po pokrywie pompowni.
* czy na rurociggu ttocznym znajduje sie "lewar"
* jakiego typu odbiornik znajduje sie na wylocie rurociggu tfocznego pompowni.

Panel Piony tloczne \

Panel Piony tloczne przedstawia biezace wartosci predkosci przeptywu i strat w wewnetrznych
pionach ttocznych przepompowni dla aktualnej wydajno$ci wymaganej Qw. Lista piondw zawiera
wykaz pionéw ttocznych w przepompowniach produkowanych przez MEPROZET Brzeg. Wspotczynniki
oporéw tych pionow uwzgledniajg sumaryczne straty catego pionu.

Panel Wymagane parametry rurociagu |

Panel Wymagane parametry rurociagu wysSwietla liste elementdw sktadowych rurociggu
tlocznego. Lista ta jest deklarowana w podprogramie Ka/kulator Oporow Przepfywu po nacisnieciu
klawisza OPORY.

Ponizej listy elementdw znajdujq sie przyciski: 1-rura, 2-rury. Wybranie przycisku 2-rury zamiast
standardowo witgczonego przyciski 1-rura powoduje dodanie blizniaczego rurociggu ttocznego.

Panel Doplywy |

Panel Doptywy stuzy do deklarowania $rednic i potozenia trzech kroécdw doptywowych. Kréciec
Doptyw 1 odpowiada kréccowi pokazanemu na mapie synoptycznej zbiornika. Parametry krocca sg
samoczynnie przenoszone z mapy synoptycznej do panelu Doptywy. Kroéce Doptyw 2, Doplyw 3
Doptyw 4 nalezy zadeklarowaé samodzielnie przez zaznaczenie na panelu Doplywy.

Na panelu pokazany jest rzut pompowni "z gory", na ktérym kolorowe prostokaty obrazujg potozenie
kré¢cow. Kolor tych prostokatow odpowiada oznaczeniom kréccow przy oknach edycyjnych.
Wprowadzenie kata odbywa sie przez przeciggniecie "kroccow" myszkg w odpowiednie potozenie.
Warto$¢ wprowadzonego kata, liczona od wylotu zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

W przypadku wyboru zbiornika owalnego panel DOPLYWY powieksza sie tak, aby byto mozliwe
wprowadzenie dodatkowych danych do pozycjonowania kro¢cow na Scianach ptaskich zbiornika.
Sposob liczenia odlegtosci i katdw okreslajacych potozenie kréécow pokazany jest na szkicu
wyswietlanym na panelu.

Przycisk OPORY

Do obliczen oporéw przeptywu stuzy przycisk OPORY, ktory otwiera okno modutu Kalkulator Oporow
Przepfywu. Modut ten zawiera miedzy innymi podkatalog Elementy Meprozet \ MEPROZET Brzeg, w
ktérym znajdujq sie biblioteki elementéw Rury stare i Kolana.

Biblioteka Rury stare zawiera wykaz rurociggow, dla ktdrych wspotczynniki oporéw uwzgledniajg
$redni wzrost strat spowodowanych starzeniem.
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Na dole zaktadki umieszczona jest listwa statusu. Na tej listwie umieszczone sg przyciski i pola
informacyjne pozwalajace na biezacg kontrole ustawien zadania.

przycisk Wybdr hydrauliki, pozwala na wybdr typu pompy odpowiedniego do rodzaju
pompowanej cieczy. Przy wybraniu cieczy innej niz dowolna, ogranicza dobér pomp jedynie do
pomp dostosowanych do przettaczania tego medium.

pole Typ wybranej pompy, jesli nie wybrano pompy wyswietlany jest komunikat "Nie wybrano
pompy"', jesli wybrano pompe wyswietlane jest oznaczenie pompy,

przycisk ,Algorytm” aktywny w trybie Automatyczny dobdr przepompowni, wyswietla rodzaj
algorytmu stosowanego do doboru parametréw przepompowni,

przycisk "Tryb doboru" z opcjami: Automatyczny dobdr przepompowni, [Reczny dobor
przepompowni, pozwala na wybor trybu doboru przepompowni,

przycisk "Wybér zbiornika", aktywny przy wtgczonej opcji Reczny dobor przepompownil pozwala
na wybor typu i $rednicy zbiornika oraz liczby pomp.
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Zaktadka Zbiornik

Okno zaktadki pod wzgledem funkcjonalnym podzielone jest na trzy czesci.

Parametry zbiornika - (z lewej strony u gory), w tej czesci okna podane sg podstawowe parametry
dobranego zbiornika oraz wyswietlane sg komunikaty o kolizjach.

Krocéce i elementy - (z lewej strony u dotu), w tej czeSci okna mozliwe jest wprowadzanie
dodatkowych informacji o rozmieszczeniu kréccow i elementdw w zbiorniku. W czasie gdy jest
aktywny Dobdr automatyczny nie sg dostepne pola edycyjne powodujgce zmiane parametrow
dobranych automatycznie.

Rysunek - (z prawej strony), w tej czesci okna umieszczony jest rysunek zbiornika. Przez podwdjne
klikniecie myszka na rysunku mozemy przej$¢ do okna przegladania.
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Zaktadka Dobor pompy

Zaktadka stuzy do wyszukania pomp z bazy danych, ktérych parametry pracy ( Qr, Hr ) odpowiadajg
wyliczonym parametrom wymaganym ( Qw, Hw ). Parametry wymagane sg wysSwietlane w zaktadce
Dane.

Aby uruchomi¢ proces wyszukiwania nalezy nacisna¢ przycisk "Szukaj".

Wyniki _doboru pomp

Po zakonczeniu procesu wyszukiwania, w tabeli zostang wy$wietlone proponowane pompy oraz
parametry ich pracy. Podswietlenie pompy na liscie na czerwono informuje nas, Ze jej wydajnosc jest
nizsza od wymaganej dla poprawnej pracy przepompowni przy maksymalnym naptywie Sciekow.

Poprzez dwukrotne klikniecie myszka na wskazanej pompie mozna przejrze¢ jej Karta katalogowa.
Punkt przeciecia sie charakterystyki przeptywu tej pompy z charakterystyka uktadu okresla rzeczywiste
parametry pracy wskazanej pompy.

Aby dokonac¢ wyboru pompy do projektowanej przepompowni i przekazac jej parametry do dalszych
analiz, nalezy nacisna¢ przycisk "Wybierz pompe".

W wyjatkowych przypadkach program nie dobierze Zzadnej pompy. Ponizej podano najczestsze
przyczyny wystepowania takich sytuacji i kolejne kroki postepowania w celu ich usuniecia.

1.

- zwiekszy¢ zakres dopuszczalnych odchylen na zaktadce Opcje zadania
2.

- ustawi¢ przycisk "Typ hydrauliki pompy" na listwie statusu w pozycji: Hydraulika : dowolna.
3

(charakterystyka rurociggu nie przecina charakterystyki przeptywu pompy lub punkt pracy poza
zakresem pracy pompy)

- istnieje mozliwos$¢ zastosowania rurociggu ttocznego o mniejszej $rednicy.

- zdfawienie przeptywu przez wprowadzenie dodatkowych strat .

4,
- przejdz do zaktadki Dane. Zwiekszaj kolejno wydajnos¢ wymagang pompy Qw i uruchamiaj
proces wyszukiwania pomp na zaktadce Dobor pompy.
5. .
- zwiekszy¢ Srednice rurociggu ttocznego
6.

- przejdz do zakladki Dane. Zmniejszaj kolejno wydajno$¢ pompy Qw i uruchamiaj proces
wyszukiwania pomp na zaktadce Dobor pompy. Dokonaj analizy pracy przepompowni na
zaktadce Symulacja pracy pompowni.
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Zaktadka Symulacja pracy przepompowni

Symulacje uruchamia sie przyciskiem " Start ", mozna jg zatrzymac naciskajac przycisk " Stop ",
a wznowic obliczenie przyciskiem " Dalej ". W czasie obliczen wysSwietlany jest czas pracy pompy,
obliczenia prowadzone s3 dla jednej godziny.

W czasie dziatania symulacji mozna zmienia¢ chwilowy doptyw Sciekdw, przy pomocy suwaka lub
wpisa¢ warto$¢ do okna edycyjnego. Jezeli symulacjia odbywa sie zbyt szybko mozna zmniejszy¢
szybko$¢ symulaciji.

Zadane parametry symulacji pracy pompowni sg rejestrowane. Oznacza to, ze po zmianie "wybranej
pompy" i powrocie do symulacji przyciskiem " Start " symulacja bedzie prowadzona od poczatku dla
ostatnio wprowadzonej warto$ci doptywu $ciekdw. Jesli poprzednio przerwano symulacje, to po
przyci$nieciu przycisku " Dalej " bedzie ona kontynuowana od momentu przerwania ( dla poziomu
$ciekow w momencie przerwania).
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Zaktadka Liczba witaczen

Na zakladce umieszczony jest wykres liczba witaczen dla réznych wartosci doptywu $ciekow przy
standardowym sterowaniu przepompowni $ciekow.

Jesli chcesz obejrzec inne przebiegi krzywej ktore mogg wystapi¢ przy sterowaniu niestandardowym
i w czasie awarii to nalezy zaznaczy¢ odpowiedni przycisk po prawej stronie okna.

Warto$¢ doptywu Sciekdw Qs wyrazona jest w procentach liczonych od wprowadzonej wartosci
maksymalnego doptywu Sciekow.
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Zaktadka Wyniki

Zaktadka Wpyniki daje mozliwoS¢ catosciowej oceny wprowadzonych danych oraz parametrow
dobranej pompy.

Na podstawie analizy powyzszych danych oceniamy, czy dokonane obliczenia sg zadowalajace. Jesli
tak, na tym etapie konczymy wspdtprace z programem i dokonujemy zapisu projektu do pliku lub
wydruku raportu.

Jesli nie, dalsze modyfikacje uktadu wprowadzamy za pomocg zaktadki Dane

* czas napetniania, czas pompowania i liczba wiaczen na godzine, podawane sg dla
maksymalnego godzinowego doptywie Sciekdw.

» liczba wiaczen w uktadzie dwupompowym, gdy pompy pracujq pojedynczo/naprzemiennie
podawana jest dla jednej pompy, gdy pompy pracujg jednoczesnie - dla pompy zataczanej
okresowo.

Dodatkowe informacje o pracy pompowni mozemy uzyskac przez analize wykreséw dostepnych pod
przyciskami menu na dole tablicy.

Liczbe wiaczen dla réznych wartosci doptywu $ciekdw mozemy zobaczy¢ po wybraniu Liczba
wiaczen.

Symulacje pracy pompowni i ukladu sterowania przy réznych wartosciach doptywu Sciekéw mozna
obejrze¢ po wybraniu Symulacja pracy pompowinii.

W przypadku bardzo stromej charakterystyki oporéw rurociagu ttocznego przy uktadzie z dwoma
pompami moze wystgpic¢ sytuacja ze pompy pracujgce wspolnie nie osiggng wydajnosci wiekszej
od maksymalnego godzinowego doptywu $ciekdw. Sytuacja taka jest sygnalizowana odpowiednim
komunikatem oraz mozna jg przeanalizowaé na wykresie liczby wtaczerh pomp i podczas symulaciji
pracy uktadu.

Na wykresie liczby wiaczen zbyt mata wydajno$¢ pomp wspotpracujgcych rownolegle powoduije,
ze krzywa dla naptywu 100% przechodzi ponizej wartosci 0.

Podczas symulacji pracy pompowni zbyt mata wydajnos¢ pomp wspotpracujacych réwnolegle
powoduje, ze poziom Sciekdw w zbiorniku stale rosnie mimo ze obie pompy pracuja.

W zaistniatej sytuacji nalezy obnizy¢ straty w rurociggu ttocznym lub dobra¢ pompy o wyzszych
parametrach.
Na podstawie analizy powyzszych danych mozemy oceni¢ czy dokonane obliczenia sg prawidtowe.

Jesli nie jesteSmy catkowicie zadowoleni z propozycji procedur automatycznych dalsze modyfikacje
uktadu dokonujemy przez Dobdr reczny przepompowni .
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Zaktadka Raport

Opcje te pozwalajg obejrze¢ automatycznie sporzadzone raporty z obliczen.

Raport 1 jest petng wersjg sprawozdania z obliczen. Zawiera on wszystkie dane projektu (dane
pompowni, zbiornika i dobranej pompy, charakterystyki i rysunki).

Raport 2 jest jednostronicowa, skrécong wersjq Raportu 1. Raport ten zawiera jedynie podstawowe
dane projektu.

Raporty sg tak sporzadzone, ze mozna je natychmiast wydrukowac.

Przyciski powiekszania, przegladania i drukowania raportu umieszczone sg na gérnym pasku narzedzi.
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Zaktadka Opcje zadania

Pozwala zmienié:
- zakres odchylen rzeczywistego punktu pracy od parametréw wymaganych,

- gtebokos¢ przemarzania (wielko$¢ wykorzystywana do okreslania minimalnej rzednej rurociggu
tlocznego zaktadka Dane)

- koszt jednostkowy energii (wykorzystywana do okreslania kosztu jednostkowego dla 1kwh -
zaktadka Wyniki')

- wage kryteriéw do oceny pompy

- odchylenie punktu pracy od parametréw wymaganych

- waznos$¢ sprawnosci pracy pompy w punkcie pracy
Przycisk domyslne wpisuje domysine wartosci odchytek, gtebokos$¢ przemarzania i koszt jednostkowy
Przy nowych projektach zaleca sie natomiast w menu gtéwnym zadania w opcji OPCIE rozszerzyc

zakres dopuszczalnych odchylen rzeczywistego punktu pracy pompy od parametréw wymaganych jak
to pokazano ponizej.



Instrukcjia programu doboru pomp PDP v.7.2 MEPRO

Dobor reczny przepompowni

Zafaczenie trybu Reczny dobdr przepompowni podczas wprowadzenia informacji na zaktadce Dane
umozliwia indywidualny wybor typu zbiornika i liczby pomp.

Podczas recznego wprowadzania danych mozliwe jest umieszczenie rurociggu doptywowego powyzej
rurociggu ttocznego. W takim przypadku, wymagana rdznica miedzy poziomem alarmowym, a
poziomem dna rurociggu doptywowego okreslana jest parametrem Hdopt (wysokos¢ doptywu).

W Recznym doborze przepompowni wprowadzone dane mogq kolidowaé z zaleceniami producenta.
W takim przypadku, przy probie zmiany zaktadki, na ekranie pokaze sie okno ostrzezenia z pytaniem
"Chcesz poprawic dane?'. Jesli wybierzemy przycisk Nie, wowczas system zaakceptuje wprowadzone
dane. Jesli wybierzemy Tak, system bedzie dopoty przypominat nam o nieprawidtowosci danych
dopoki nie wprowadzimy poprawnych wartosci.

Hw jest obliczana wg zaleznosci:
Hw = Hg + Hsp(Qwp/n) + Hst(Qwp)

gdzie:
Qwp - wymagana wydajno$¢ pompowni
n - liczba pracujacych réwnolegle pionéw
Hg - geometryczna wysokosc podnoszenia
Hsp - straty w pionie
Hst - straty w rurociggu ttocznym

Wymagana wysokoS¢ podnoszenia Hw, jest niezalezna od zadeklarowanej wymaganej wydajnosci
pojedynczej pompy Qw.

Zgodno$C charakterystyki strat rurociggu w czasie doboru pompy i w czasie obliczen
parametrow pracy pompowni po dobraniu pompy wystgpi jedynie w przypadku, gdy bedzie
zachowana zaleznos¢ Qw = Qwp / n.

Podczas korzystania z tej procedury wymiary powigzane sg na biezaco uaktualniane. Przy
korekcie tych wymiaréw lub rzednych poprawki uwzgledniane sg kolejno "w dét". Oznacza to
ze np. przy zwiekszeniu wysokosci retencyjnej Hret automatycznie zmniejsza sie wysokosc¢
naptywu na pompe i rzedna minimalnego poziomu cieczy w zbiorniku.

Wystgpienie kolizji wprowadzonych danych z zaleceniami producenta sygnalizowane jest zmiang
koloru okna edycyjnego na czerwony.



